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Prérequis : Découverte du Raspberry Pl Partie 1 (pages 2 et 3).
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4.1 Introduction.

En tant que radioamateur, j'utilise le Raspberry Pi dans deux situations :

- Comme décrit dans les trois premiers tutoriels, le Raspberry Pl est connecté directement a
un transceiver. A l'aide de VNC viewer, je contrdle le Raspberry a distance. Cela me permet
d’effectuer des QSO en mode numérique de maniere déportée, ailleurs que dans le shack
radio.

- Le Raspberry Pi est exclusivement dédié a une application bien précise et il est allumé 24 h/24.
Cela peut étre une application gérant un serveur d’écoute SDR comme openwebrx, un igate
APRS avec direwolf, la réception d'images météo, ou tout simplement ’hébergement d’'un
serveur WEB a la maison.

Dans la deuxieme situation, I'utilisation permanente d’'un moniteur HDMI n’a aucun intérét puisque
la gestion du Raspberry Pl se fera toujours en ligne de commande via Putty ou, en fonction de
I'application utilisée, via une page WEB d’administration hébergée dans la carte mSD.

De ce fait, il existe une version « light » de Raspbian ne gérant pas I'environnement graphique du
bureau (toute l'installation et la configuration se font en ligne de commande). Cela a I'avantage de
ne pas monopoliser de ressources processeur pour la gestion du bureau graphique et de réaliser
une économie d’énergie €lectrique du nano ordinateur.

Certains développeurs comme MWOMWZ avec pistar (gestion d’'un hotspot DMR) ont I'excellente
idée de proposer une « image » préte a 'emploi avec le systéme d’exploitation et tous les logiciels
déja installés. L'utilisateur n’a plus qu’a utiliser un logiciel de copie comme etcher, sans devoir
réaliser toutes les taches fastidieuses d’'une installation compléte.

Cependant, la plupart des applications utilisant le RPI ne sont pas toutes prétes a 'emploi dans une
image disque. Une grande majorité des applications nécessite une installation manuelle avec
comme prérequis d’avoir un systeme d’exploitation Raspbian déja installé et configuré dans la bonne
langue.

Ce document va expliqguer comment installer et configurer Raspbian with no Desktop environement
et rappeler la procédure de connexion distante avec Putty, sans oublier la procédure de sauvegarde
de la carte mSD.
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4.2 Préparation du systéme d’exploitation

Avec votre ordinateur, téléchargez le nouvel utilitaire Pi Imager de gestion des systéemes
d’exploitation pour le Raspberry PI : https://www.raspberrypi.org/downloads/

Downloads

Raspbian is our official operating system for all models of the Raspberry Pi.
Use Raspberry Pi Imager for an easy way to install Raspbian and other operating
systems to an SD card ready to use with your Raspberry Pi:

— Raspberry Pi Imager for Windows
— Raspberry Pilmager for mac0S
— Raspberry Pi Imager for Ubuntu

Aprés téléchargement et installation, sélectionnez 'OS Raspbian with no Desktop environement

& Raspberry Pilmager v12 El;lg

SD Card

Ras p berry Pi '_I, Generic USB SD Reader USB Device - 15.5 GB l

Mounted as

Operating System SD Card

CHOOSE 0S8 GENERIC USB SD REA.. WRITE

Raspbian < Back -
A port of Debian with the Raspberry Pi Desktop (Recommended) Go back to main menu
Rel
Raspbian Lite
' A port of Debian with no desktop environment 3
Raspbian (other) 2 F:‘?.E]ZE:: 3
Other Raspbian based images ) Online -0 load

LibreELEC > Raspbian Full
' A port of Debian with desktop and recommended applications
Re

A Kodi Entertainment Center distribution

Ubuntu >
Choose from Ubuntu Core and Server images
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Insérez la carte micro SD dans un lecteur USB sur le PC, sélectionnez le lecteur de la carte SD, ici
GENERIC USB Reader, puis cliquez sur WRITE.

Operating System SD Card

PC
s

L'utilitaire Pi Imager va automatiquement télécharger, puis copier le systéme d’exploitation
sélectionné sur la carte mSD. Le temps de I'opération dépend de la connexion Internet, il faut étre
patient.

4.3 Mise sous tension de I’ensemble

Réalisez le cablage suivant, en terminant par I'alimentation 5 V du Raspberry :

......

Cable Ethernet

BOX ADSL

Alimentation 5V
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4.4 Configuration basique avec raspi-config

Par défaut la langue au démarrage est en anglais ; la console apparait et vous demande de saisir
le login et le mot de passe.

Attention : la configuration du clavier est au départ en gwerty. Exécutez ensuite ['utilitaire de
configuration raspi-config.

Il faudra configurer le pays, la langue avec le bon jeu de caractéres, le clavier, activer le SSh, et
éventuellement configurer le Wi-Fi.

Razpberry Pi 4 Model B

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

1 Change User Password Change password for the 'pi' user

2 Hetwork Options Configure network settings

3 Boot Options Configure options for start-up

4 Localisation Options Set up language and regional settings to match your
2 Interfacing Options Configure conmections to peripherals

6 Overclock Configure overclocking for your Pi

T Advanced Options Configure advanced settings

8 Update Update thi=s tool to the latest version

9

About raspi-config Information about this configuration tool

<Select> <Finish>

Commencez par sélectionner le menu 4 : Localisation Options (fleche du bas, puis touche entrée) :
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Sélectionnez le menu I1 : Change Locale :

—————————4 Baspberry Pi Software Configuration Tool {(raspi-confiqg) F——————————

Change Locale ¢ : up language and regional settings to match ¥
I2 Change Timezone Set up timezone to match wvour location
I3 Change EKeyboard Layout S5et the keyboard layout to match your keyvboard
I4 Change Wi-fi Country S5et the legal channels used in your country

Cherchez la ligne en_GB.UTF-8 UTF-8 avec la fleche du bas du clavier ou touche pageDown, et
décochez-la en appuyant sur la barre d’espace.

I Configuring locales I

Locales are a framework to switch between multiple languages and allow
users to use their language, country, characters, collation order, etc.

Please choose which locales to generate. UILF-8 locales should be chosen
by default, particularly for new installations. Other character sets may
be useful for backwards compatibility with older systems and software.

Locales toa be generated:

Décocher

= WEVREY [ = |

<0k> <Cancel>

Cherchez la ligne fr_FR.UTF-8 UTF-8 avec la fleche du bas du clavier, cochez-la en appuyant sur
la barre d’espace. (Apparition d’une petite étoile), puis appuyez sur entrée.

Locale=s to be generated:

cocher

= WRLEL ] —+ |

Sélectionnez fr_FR.UTF-8 UTF-8, puis touche entrée pour revenir au menu principal.

Default locale for the =system environment:

Hone
C.UIF-8
fr FR.UITF-8

<Ok> <Cancel>

En cas de fausse manipulation, appuyer sur la touche tabulation du clavier : cela permet de
balayer les différents éléments de la fenétre et ainsi d'accéder facilement a < ok > et a < Cancel >.
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Remarque : Les copies d’écran présentées dans ce document sont parfois en francais alors que la
configuration sur le moniteur HDMI sera faite en anglais. Cela ne change rien a la procédure
suivante.

Sélectionnez encore le menu 4 : Localisation Options (fleche du bas, puis touche entrée) :

Raspberry Pi 4 Model B

Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

1 Change User Password Change password for the 'pi' user

2 Hetwork Options Configure network settings

3 Boot Options Configure options for start-up

4 Localisation Options Set up language and regional settings to match your
o Interfacing Option=s Configure connections to peripherals

6 Overclock Configure overclocking for your Pi

T Advanced Options Configure advanced settings

8 Update Update this tool to the latest version

£

About raspi-config Information about this configuration tool

<Select> <Finish>

Sélectionnez le menu 11 : Change Locale (fleche du bas, puis touche entrée) :

—————————4 Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) F——————————

I1 Change Locale Set up language and regional setting=s to match vy

Change Timezone Set up timezone to match yvour location
I3 Change Eevboard Layout S5et the kevboard lavout to match vour kevboard
I4 Change Wi-fi Country Set the legal chanmels used in your country

Sélectionnez Europe (puis touche entrée) :

Lieu géographigue

Afrigque
Amérigque
Antarctidgque
An=tralie
Arctique
A=ie
Atlantigque

— WRUEED O WRReee —

<0Ok> <Annuler>
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Sélectionnez Paris (appuyez sur la lettre P du clavier, ¢a va plus vite) comme fuseau horaire (puis
touche entrée) :

Sélectionnez encore le menu 4 : Localisation Options (fleche du bas, puis touche entrée) :
Cette fois-ci, il faut configurer le clavier en azerty.

Sélectionnez PC générique 105 touches (fleche du bas, puis touche entrée) :

Sélectionnez Autre (puis touche entrée) :
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Sélectionnez Frangais (puis touche entrée) :

Sélectionnez Francgais a nouveau, et validez avec la touche entrée les étapes suivantes :

-
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De retour au menu principal, sélectionnez a nouveau le menu 4 : Localisation Options.
C’est le moment de configurer le pays d’utilisation du Wi-Fi :

De retour au menu principal, sélectionnez a nouveau le menu 5 : Interfacing Options.
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Activez le SSH en sélectionnant la ligne, puis touche entrée :

Pl Camera

B3 WVHC
P4 S5PI
P5 I2C
P& Serial
P7T 1-Wire

<Select>

—————————1 Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-confiqg) F——————————

Enable/Disable connection to the Raspberry Pi Camera

Enable/Disable remote command line access to your Pi using
Enable/Disable graphical remote access to your Pi using Rea
Enable/Disable automatic loading of 5PI kernel module
Enable/Disable automatic loading of I2C kernel module
Enable/Disable shell and kernel messages on the serial conn
Enable/Di=zable one-wire interface

F&8 Remote GPIO Enable/Disable remote access to GPIO pins

<Back>

Remarque : Lorsque I'on utilise des capteurs ou des actionneurs connectés directement sur
I'interface GPIO 40 broches, on est souvent amené a retourner dans ce menu afin d’activer les bus
de communication en lien avec le projet. Cela peut étre par exemple une mini station météo en
utilisant un capteur BME280, ou tout simplement la caméra sur son connecteur dédié.

Would you like the 55H server to be enabled?

Caution: Default and weak passwords are a security risk
when 55H is enabled!

<Non>

The 55H server is enabled

De retour au menu principal, sélectionnez le menu 2 : Network Options.

—————————1 Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) F——————————

1 Change User Password Change password for the 'pi' user

Hetwork Options
Boot Options

Owverclock
Advanced Options
Update

Lbout raspi-config

wom o=l oMo b W

<Select>

Configure network settings

Configure options for start-up

Localisation Options 5et up language and regional settings to match your
Interfacing Options Configure connections to peripherals

Configure overclocking for wvour Pi

Configure advanced settings

Update this tool to the latest version

Information about this configuration tool

<Finish>
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Sélectionnez Hostname (puis touche entrée) :

Hostname Set the wvisible name for this Pi on a network

N2 Wi-fi Enter S5ID and passphrase
N3 Network interface names Enable/Disable predictable network interface na
N4 Network proxy settings Configure network proxy settings

Apparait une alerte : caracteres en minuscule, sans espace, etc.

Flease note: RFCz mandate that a hostname's labels may contain
only the ASCITI letters "a' through "z' (case-insensitive),

the digits '0' through "3', and the hyphen.

Hostname labels cannot begin or end with a hyphen.

No other symbols, punctuation characters, or blank spaces are

permitted.

Simple, j’ai pris mon indicatif comme nom de domaine :

Please enter a hostname

<0k> <Annuler>

N1 Hostname Set the visible name for this Pi on a network

Enter S55ID and passphrase
H3 Hetwork interface names Enable/Disable predictable network interface na
N4 Network proxy sSettings Configure network proxy settings

De retour au menu principal, sélectionnez & nouveau le menu 2 : Network Options, puis Wi-

N1 Hostname Set the wisible name for this Pi on a network

Enter 551D and passphrase
N3 Network interface names Enable/Disable predictable network interface na
H4 Hetwork proxy settings Configure network proxy settings

Cette étape est optionnelle, c'est dans le cas ou la connexion Internet se ferait via le Wi-Fi.

Fi:

Il vous faut connaitre le nom de votre point d’accés (Box ADSL) et son mot de passe, précisément et

au caractere pres.

Please enter passphrase. Leave it empty if none.

PFlea=ze enter 551D

<0k> <hnnuler> <0k> <Annuler>
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La configuration basique est enfin terminée, un redémarrage s’impose.

—————————1 Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) F——————————

1 Change User Password Change password for the 'pi' user

2 Hetwork Options Configure network =settings

3 Boot Options Configure option=s for start—up

4 Locali=ation Options Set up language and regional settings to match your
S5 Inmterfacing Option=s Configure connections to peripherals

& Overclock Configure overclocking for your Pi

7 Adwvanced Options Configure adwvanced settings

8 Update Update thi=s tool to the latest wversion

g

About raspi-config Information about this configuration tool

<Select>

Would you like to reboot now?

<HNon>

La console apparait et vous demande de saisir le login et le mot de passe.

pi@fdgoh:

Pour changer le mot de passe par défaut, il suffit d’aller dans le menu 1 de raspi-config (Change
User Password).
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4.5 Vérification de ’adresse IP

Avec le PC, ouvrez I'invite de commandes et tapez la commande ping suivie du nom
de domaine choisi en page 13.

Avec le Raspberry Pi, affichez 'adresse |IP avec la commande if config.
L’adresse IP doit correspondre (Ex : 192.168.1.145)

Coté PC

ping f4goh

Accessoires

""" Bloc-notes

2| Calculatrice

= Explorateur Windows

BN Invite de commandes

Cété Raspberry Pi

entrée

Taper : ifconfig suivi de la touche

BN C:\Windows! \systemi

Enuu1 d’une requéte 'ping’
Ees :

Repun_‘e de|192_.165.1.145
Repun*e de “TFITIGUTITINY
Repun‘.e de 192.165.1.145
[Réponse de 192.168.1.145

C:“\Userssanthony>

C:“Userssanthont>ping F4goh

Microsoft Windows [version 6.1.76611
Copyright (c> 28089 Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

sur fd4goh_home [192.168.1.145]1 avec 32 octets de donn|

: octets=32 temps=5 ms TTL=64
2 octets=32 temps{ims TTL=64
H octets—32 temps{ims TTL=64
: octets=32 temps{ims TTL=64

Statistiques Ping Pour 192. 163 1.145:
aguets : envoyés = 4.

Durée approximative des huucle" en millisecondes :
Minimum = Bms, Maximum = Sms. Moyenne = 1ms

=4, perdus = B (perte Bid,

B pi@figoh: ~

==

Remarques :

ethO correspond a l'interface filaire par cable Ethernet ;

lo est I'adresse IP de la boucle locale, toujours 127.0.0.1 ;

wlanO est I'interface Wi-Fi.
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4.6 Acceés au Raspberry Pl avec Putty

Téléchargez et installez Putty https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/latest.html
Puis, dans le menu Translation, vérifiez le jeu de caractéres UTF-8.

—I Download PuTTY - a free SSHand = X |

-
ﬁ PuTTY Configuration @lﬂ
@ www.putty.
" ‘ putty.org » S—
trefon. (1] Galeie de composan.. @ Sktes augbets E]- Session | Options controling character set translation |
; _logaing Character set translation
= Terminal
Download PuTTY . Keyboard Remote character sat:
... Bell UTF-8 -
PuTTY is an SSH and telnet client, . Features — . R
by a group of volunteers. 5 Window such aﬁ)'E):PE*GE on many systems, can be entered
manua
You can download PuTTY here. _mggg::::srce
- . Translation [] Treat CJK ambiguous characters as wide
MSI (“Windows Installer’) “Gelection [C]Caps Lock acts as Cyrillic switch
32-bit: Rutty=0:73-inseallenimsl g Co CD';!JFS Adjust how PuTTY handles line drawing characters
=] Connection
64-bit: putty-64bit-0.73-installer.msi . Data Handling of line drawing characters:
P @ Use Unicode line drawing code poirts
Trcln-::.r () Poor man’s line drawing (=, -and [)
I nnlat () Fort has ¥Windows encoding
- Rlogin () Use font in both ANSI| and OEM modes
- 55H 71 Use font in OEM mode only
+~ Seal [7] Copy and paste line drawing characters as laggk

Tapez le nom de domaine ou I'adresse IP du RPI, puis Open :

Configuration avec adresse IP Configuration avec nom de domaine
PuTTY Configuration m ﬁ PuTTY Configuration M
| Basic options for your PuTTY session | Basic options for your PuTTY session
204ing Specify the destination you want to connect to . 2a4ing Specify the destination you want to connect to
[=1- Terminal - 4 Port =]~ Teminal IP add Port
.- Keyboard m ress) 0 - Keyboard {or IP address) o
. Bell 192.168.1.145 2 - Bell fdgoh 2
- Features Connection type: - Features nnection type:
= Window © Raw () Telnet ©) Rlogr] © SSH || © Seril = Window © Raw (O Telnet ©) Rlogi ©) Seral
ﬁppea@nce Load, save or delete a stored session F@pea@nce Load, save or delete a stored session
- Behawiour - Behaviour
. Translation Saved Sessions - Translation Saved Sessions
- Selection pid - Selection pid
- Colours - Colours
cne - cne -
[=- Connection led esp | Lozd [=- Connection led esp i Lond
- Data npr - - Data npr =
. Praxy pluto-sdr serial |’ - Prowy pluto-sdr serial "|
pluto-sdr ssh s pluto-sdr ssh i
- Rlogin T —— - Rogin T ——
- S5H - S5H
- Senal Close window on exit: - Senal Close window on exit:
() Always () Never (@) Only on clean exit ) Mways () Mever (@ Only on clean exit
About ] [ Help ” Open m Cancel ] [ About ] ’ Help COpen Cancel
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PUTTY Security Alert S

The server's host key is not cached in the registry, You
have no guarantee that the server is the computer you
think it is.

The server's ssh-ed25519 key fingerprint is:
ssh-ed25519 256 72:ef:2e:68:a%:9e:60:43:7 51 e5iba:b2: 24:1 £:91
If you trust this host, hit Yes to add the key to

PuTTY's cache and carry on connecting.

If you want to carry on connecting just once, without
adding the key to the cache, hit No.

If you do net trust this host, hit Cancel to abandon the
connection.

| Cui | | Mon | [ Annuler l | Aide

Tapez le login et le mot de passe habituels :

Login : pi
Password : raspberry

@ pi@raspberrypi: ~
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4.7 Mise a jour des dépots

La commande sudo apt-get update met a jour la liste des fichiers disponibles dans les
dépodts APT présents dans le fichier de configuration /etc/apt/sources.list. Exécuter régulierement
cette commande est une bonne pratique, afin de maintenir a jour votre liste de paquets disponibles et
ainsi espérer avoir les derniéres versions de logiciels. Il en va de méme pour la commande upgrade
afin de mettre a jour des paquets obsolétes dans la Rasberry Pi.

sudo apt update
sudo apt upgrade

Exécutez cette commande dans Pultty :
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4.8 Sauvegarde de la carte mSD

Profitez d’'un moment de pause ou du déjeuner pour réaliser une sauvegarde du systéme
d’exploitation. Cette fois-ci, il n’y a plus la facilité du bureau graphique pour le sauvegarder.
Cependant il est possible de réaliser la sauvegarde en ligne de commande, d’apres le site
framboise314

Commencez par installer Iutilitaire git quipermet de récupérer des projets informatiques sur github

sudo apt install git

git clone https://github.com/billw2/rpi-clone.git
cd rpi-clone
1s

Alimentation 5V
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La commande suivante lance la sauvegarde :

sudo ./rpi-clone sda

: A1l destination dis

Prochaine partie : rappel de quelques commandes élémentaires dans la console, puis décodage
d’un signal WSPR avec une clé RTL-SDR sans utiliser WSJT-X.

Puis ensuite : installation et configuration d’'un serveur d’écoute SDR (openwebrx)
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