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9.1 Présentation du banc de test

Dans ce tutoriel, il s’agit de mettre en ceuvre un banc d’essai permettant de recevoir les signaux
radiofréquences émises par le Raspberry PI. En effet, celui-ci dispose d’'une sortie spécifique (GPIO
4) pouvant étre utilisée directement sur une antenne. Le Raspberry Pi peut gérer des fréquences de
5 KHz a 1500 MHz.

La suite logicielle gérant I'émetteur RF interne au Raspberry Pl nommé rpitx, est congue par Evariste
Courjaud F50EO.

Ainsi, le Raspberry Pi pourra directement émettre une porteuse, et divers signaux comme par
exemple :

- Un signal FM, SSB, code OOK ;

- Uneimage SSTV, un signal OPERA, FT8;

- Etc...

Mais, pour recevoir les signaux du Raspberry PI, il faudra également configurer une station d’écoute.
Celle-ci sera composée d’'un PC et d’'une clé rtl-sdr, sans oublier I'installation d’un logiciel de
réception (une vidéo YouTube est proposée pour chague programme de réception SDR)

Emetteur Raspberry Pi avec la suite logicielle La partie réception sera un PC avec la clé rtl-sdr
rpitx et un des 5 logiciels de réception (*).

OVBT+0AB+FMoSOR
y  TUSURETTCOMBUSTHE
I

=) gl (e

Ethernet Cable

BOX ADSL

(*) Il est possible d’utiliser un 2eme Raspberry Pl avec le logiciel GQRX comme expliqué dans la
partie 3 : Utilisation standard de la clé RTL-SDR
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9.2 Installation des logiciels de réception sur PC

Il existe beaucoup de logiciels de réception sur PC qui utilisent la clé rtl-sdr. Je ne peux pas tous les
citer, mais je vais revenir sur I'installation de 5 d’entre eux. La plupart des OM utilisant régulierement
la réception SDR ont leur logiciel préféré. Mais ceux qui n’ont jamais installé et utilisé de logiciel SDR
pourront au moins faire un choix. La description ci-dessus explique l'installation des logiciels sous
Windows. Je ne détaille pas l'utilisation approfondie des 5 logiciels.

9.2.1 Driver zadig

Le point commun des 5 logiciels est le driver spécifique a la clé rtl-sdr.

Aller sur le site https://zadig.akeo.ie/, puis télécharger le fichier Zadig 2.5.exe (4.9 MB)

© & hitpsy/zadig.akeo.ie

USB driver installation made easy

Device Options Help

e | e

Driver  WinUSB (v6.1.7500. 16385) [:} WinUSE (v6.1.7600.16385) | = More Information
WinUSB (lbush-1.0)

libush-win32

libusbK

WinUSE (Mirasoft)

USBID 0408 FAZE

wem? o WINUSE

4 devices found

indows application that installs generic USB drivers, such as WinUSB, libusb-
sys or libusbkK, to help you access USB devices.

Download

Updated 2020.03.28:

Zadig 2.5 4.9 MB)

.
« Other versions

Brancher la clé rtl-sdr sur un port USB sur le PC. Il faudra veiller a toujours utiliser le méme port

USB pour la clé rtl-sdr. Exécuter le fichier [ Ezdia25ee] sajactionner Bulk-in, (Interface 0), puis Install
Driver

- s
£ Zadig [E=R )

Device Options  Help

& Zadig = 52

Device Options  Help

I [EU|k—1ﬂ; Interface (Interface 0) v]!:l Edit [Bu\kfIn, Interface (Interface 0) ']DEdit
. o " = More Information =
Driver  (NONE) WinUSB (v6.1.7600.16385) = - Driver  WinUSB (6. 1.7600. 16335) WinUSB (v6. 1.7500.15385) = More Information

WinUSE (ibushy

USBID OBDA 2838 00 . I?busb-win32 USBID 0BDA 2838 00 libush-win32
1% Install Driver A libusbk. Reinstall Driver hd liusbi
weml WinlSE (Microsoft) wem? K

WinUSE (Microsoft)

4 devices found.

Driver Installation: SUCCESS

Driver Installation

e 3
[0‘, The driver was installed successfully.
k. -— r

Close
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9.2.2 Hdsdr

Hdsdr est certainement le logiciel le plus connu. Il est trés facile a installer. Un guide installation est
disponible (How-to).

Aller sur le site http://www.hdsdr.de/, puis télécharger le fichier HDSDR _install.exe

HDSDR

High Definition SoftwareDefined Radio
o_me Whats New FIG Hardware Screenshots

o) installer with OmniRi

o) installer with OmniR:

Telécharger ensuite le fichier Ext IO RTL2832.d11
http://hdsdr.de/download/ExtIO/ExtIO_RTL2832.dlI

High Definition Software Defined Radio
Fﬁﬁ arlmare Screenshofts

L you need to install the re 's ExtIQ DLL.
ropriate DLL file archis )
mpatible with HDSDE_

ory of HDSDR

Download
DLL How-To

rock, FA-SDR_ FiFi-SDR_ Lima-SDR, PM-SDR) _
—
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Installer ensuite HDSDR (HDSDR_install.exe)
rﬁ! Installation - HDSDR =L )
Accord de licence
Les informations suivantes sont importantes. Veuilez les lire avant de continuer.
veuillez lire le contrat de licence suivant. Vous devez en accepter tous les termes
avant de continuer l'installation.
For the english version please scroll down. L4
LIZEMNZVEREINBARUNG ("EULA™) FUER
HOSDR FREEWARE
(@ Je comprends et jaccepte les termes du contrat de licence
() Je refuse les termes du contrat de licence
’ < Précédent ” Suivant > ] [ Annuler ]
S ————————————————
Copier le fichier Ext IO RTL2832.d11 dans le répertoire d’installation de HDSDR.
. Organiser = [ Quvrir avec... Graver Mouveau di
@I\;}lv| J <i Disque local (C:) » Program Files (x86) » HDSDR I - |41 ¢ Favoris MNem
B & .
Organiser = Inclure dans la bibliothéque Partager avec = Graver Ml Bureau | (2] BI0_RTL2832.dIl
- : ¥ hdsdr.png
Yt Favoris — i) HDSDR install.exe
B Bureau delete_settings.cmd |® hdsdr.png
| Ernplacements récents %, ExtIO_RedPitaya TRX.dII || hdsdr3.png
& OneDrive “ HODSDR, exe ibliuthéques E lien.tt
%2 Dropbox @ hdsdr_eula.rtf ’ @ Documents @ RTLSDR_with_HDSDR.pdf
B hdsdr_keyboard_shortcuts.htm [=] Images
1 Bibliothéques . HD5DR_release_notes.tt J’ Musique
@ Documents | unins000.dat B videos
[ Images i3 unins000.exe
&1 Musique 1M Qrdinateur
B vidéos E, Disque local (C:)
X ca temp (E)
o
1% Ordinateur 'ﬁ : ‘o —a sauve (F)
3_5' Disque local () '\:J

ca temp (E:)

ca sauve (F]

[-l- Copier sur HDSDR

Puis Exécuter le programme HDSDR

i Désinstaller HDSDR

| W HOSDR

B Page (Emplacement : HDSDR (C:\Program Files (6)\HDSDR) |
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Sélectionner le fichier Ext IO RTL2832.d11

-

M Choose which External HW should be used by HDSDR

C1EMN

. % Program Files (x86) » HDSDR

Organiser + MNouveau dossier = -+ [

A Favoris “  MNom . Medifié le
B Bureau %) BtIO_RedPitaya_TRX.dII 21,/02/2019
=| Emplacements récents 1 )| ExtIO_RTL2832.dlI 10,/10/20200
& Onelrive 3
%2 Dropbox

4 Biblictheques
3 Documents
=] Images
.J'- Musique
B vidéos

- 4 b
Mom du fichier: BdI0_RTL2832.dlII - lExternaI 10 HW DLL (EctIO_*.dII, vl

[ Ourir |vll Annuler ‘

Tester la réception en écoutant la bande FM (88-108Mhz)

ECSS FM

1NE

1N

Full Screen [F11]

Minimize [F3]

[Fa]

LSB USBE CW DIG

490.0001 [

W8 HDSDR [default] v2.80 | BxtiO_RTL2832.dI@8kit | SRate: 2400000 > 06000 | OS: 617601 SP 1 | CPU: AMD A6-6420K iBlwith RadeolIHD Graphics | RAM: 7366MBN

—— IEEEE RrREwW 18.3 Hz
= — Spectrum = m— 700m

15000

[ I—— EEEN REW 5.9 Hz
A —— S peChrum S e— 7o0m

¥

ExtIO_RTL2832.DLL v2017.2

Device:
(1) Realtek | RTL2838UHIDIR

R820T Tuner Gain: Auto

F8

HF Direct Sampling:
Sample Rate:
2400ksps ) -
Buffer Size
64 kB
Frequency Comection:
0= ppm

[C] RTLAGC

Offset Tuning
] BiasT

Tuner AGC
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9.2.3 Sdrsharp

Aller sur le site https://airspy.com/download/, puis télécharger le fichier sdrsharp-x86.zip
Décompresser ensuite le zip. Il n’y a pas de programme d’installation comme hdsdr.

AII!SII\'& Products ~ Purchase Quick Start online SDR Reviews Contact

SDR Software Download

Download i

Windows SDR Software Package (Change log)

Télécharger le fichier Re1WithDebInfo.zip
http://osmocom.org/attachments/download/2242/RelWithDeblinfo.zip

Décompresser le zip a nouveau.

Copier le fichier rtl1sdr.d11 situé dans RelWithDeblnfo\rtl-sdr-release\x32 dans le répertoire
contenant SDRsharp.

~ [ 4 || Rechercher dans 532

j* - —— ———— (2| © ] =
’uvl |« temp (E) » wsprClub b tuto-rpi » sdrune » ~ [ é3 || Rechercher dans 186 Pl vL‘ <« tuto-rpi b sdrune b sdrsharp b
= ) -

Jrganiser = Quvrir Graver Nouveau dossier = Al @ | Organiser v [ Quvrir avec... Graver Nouveau dossier -
N — Nem Modifiz Ie Type Taille o A Favoris Nom Modifié le Type Taille
M Bureau [lphsVCEZE I 20 m:z? A oL e M Bureau [ convenience static ib 10/10/20201045  Fichier LIB 15 Ko
% Emplacements | L2 "sdrdl Ll DS, A = K_E £l Emplacements i |4 libusb-1.0.dll 10/10/202010:45  Extension de I'app. 67 Ko
& Oncbrive &) sdriqdll 10/10/202010:20 - Extension de lapp ke & Onebrive & pthreadVC2-w3L.dll 10/10/202010:45  Estension de I'app... s8Ko
% Dropho %] SDRSharp.BandPlan.dil 1010/20201020  Extension de 'app... 19K % Dropbor =1 OIS At .
4] SDRSharp.CollapsiblePanel.di 1010/20201020  Extension de 'app... 20Ko = 00 1045 Amlcat ok
; i _esprom.ere : Application 6Ko
4 Bibliotheques 8] SDRSharp.Comman.di TR P Al l'f Kf 4 Bibliothéques 57 rtl_frm.exe 10/10/2020 10:45 Application 32Ke
B Documents ] SDRSharp.Diagnostics.dil 1010/20201020  Extension de l'ap= 1k B Documenss 0t powersee OIS | A .
(&= Images é SDRSharp DR O 102/001020  Bdension de lapeafa, —) ko & Images &7 rt_sdreexe 10/10/20201045  Application 16 Ko
I Musique SDEShap.oe W0ANN1020  Application | 3 "l |64 Ko Musique 57 rtl_tep.exe 10/10/20201045  Application 20Ko
SDRSh f 1010720201040 Fichier CONFIG | gk 0 e - o
[ vidéos U 2P confly ¢ e LN 50 Vidéos [ testexe 10/10/2020 10:45 Application 16 ko
] SDRSharp.FrequencyEdit.dil 10/10/20201020  Extension de 24 Ko Wi — e on0mm s e e ke
) rtisdr. : ension de I'app... o
B Ordinateur 4] SDRSharp.FrequencyManager.dil 10/10/202010:20  Extension de lapp... | Déplacer vers sdrsharp-86 8 Ordinateur e AL ISR s T
& Disquelocal(c) 2 SDRSham.NoiseBlanker.dl RATA ETE ) [l 500 &, Disquelocal (C:) || rtisdr_static.lib 10/10/2020 10:45 Fichier LIE 101 Ko
—— %) SDRSharp.PanViewdll 10/10/20201020  Extension de I'app... STKo p—
— o %) SDRSharp.Radio.dll 10/10/20201020  Extension de I'app... 108k — T
= %) SDRSharpWavRecorder.dil 10/10/20201020  Extension de I'app... I sdrsharp » sdrsharp 86 | Wil FclfithDeblnf b ril-sdr-release b 332 I
G Resenu %) SDRSharp.ZoomFFT.di 10/10/20201020  Extension de I'app... e T oo
8 AnTHONvpc | sharkdl 10/10/20201020  Extension de I'app... BKe B ANTHONY-PC
= — SpectrumSpy.exe 10/10/202010:20  Application 72Ko = ——r—
. UvEBox | Spectrumspy.exe.config 1070720201020 Fichier CONFIG 1Ko 1 LvEBOX
o 4] SROLLdII 10/10/202010:20 Extension de I'app 6 Ko L o

Exécuter SDRSharp en tant qu’administrateur (clique droit)

SDRSharp.exe A AARAn A RLAn Aomemlmation 649 Ko

|| SDRSharp.exe.cor Ouvrir CONFIG 9 Ko

) SDRSharpFrequl @ i ten. ke

,,,,, - A Partaner aver Skune Lo s
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Lors du 1°" lancement de SDRSharp, il se peut que NET Framework ne soit pas installé. Dans ce cas
une page WEB s’ouvre automatiquement. Télécharger le fichier ndp48-web . exe, puis installer le
framework.

Download .NET Framework 4.8

Runtime

Download .NET Framework 4.8 Runtime

The runtime includes everything you need to run existing
apps/programs built with .NET Framewaork.

I #5 ndp48-web.exe I 10,/10/2020 10:22 Application 1445Ko

Sélectionner la clé rtl-sdr dans la liste, puis lancer I'écoute en cliquant sur le triangle (play).
=+ B0

¥ Source: RTL-SDR U5B (Original)

Tester la réception en écoutant |a bande FM (88-108Mhz)

AIRSPY SDR# v1.0.0.1765 - RTL-SDR USE (Original)

=0 + 890 105.500.000 © AIRSPY

¥ Source: RTL-SDR USB (Ony, nal) INFO - F206 - 10 | 14 - FRANCEINFO: ET TOUT EST PLUS CLAIR - FRANCE INFO Zoom

RTL-5DR USB (Criginal) b

¥ Radio
Onm Qam Qs
wrv Qpose Qow

ok,
|

[ shir > o TR TRF Ry Lot st e A A i s e
Filter Blackman-Harris 4
Bandwidth Order

200000 O
FM C-oadcast

Step Size

Sample Rate
[Jamert spectrum = 24 MSPS

Audio H : _- Sampling Mode
AGC : ]

Display

Audio Noise Reduction *

IF Noise Reduction *
Baseband Noise Blanker *

IF Noise Blanker *
Demodulator Noise Blanker *
Recording *

Zoom FFT *

F Y Yy vYyYYYYYVYYY

Band Dlan *

[ ofset Tuning
[JrTL AGC

[ Tuner AGC
RF Gain 0o dB
I L 1 1 1 I I O | |

Frequency correction {ppm) 0
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9.2.4 Sdr console

Aller sur le site https://www.sdr-radio.com/download, puis télécharger le fichier SDR-Radio

V3.0.25, 64-bit, 2020-09-29 1346.exe oOu une version plus récente.

Choisir le lien Microsoft en 64 bits.
B w @ ¥y Q, Rechercher

O a https://www.sdr-radio.com/download
Home -~ Console ~ Server - Radios ~ Satellites Support ~ Gallery FAQ Blog
&« ¢ @ © & hitps/fonedrivelivecom/ s+ & ¢ | | Q Rechercher Lom » =
SDR-Radio V3.0.25, 64-bit, 2020-09-29_1346(1).exe
x

OneDrive @ — ]
Temps restant: 1 min 47 s — 59,3 sur 157 Mo (977 Ko/s)

3 0 25 Afficher tous les téléchargements
L ] ]

Partagés > 3.0 Kits » 3.0.25

=

SDR-Radio V3.0.25, 64-bit...
# 29 sept.

Release notes

32-Bit Google Microsoft Dropbox

B4-Bit Google Dropbox

Lors de I'exécution de linstallateur (setup), il se peut que les bibliothéques Visual C++

Redistributable ne soient pas installées. Dans ce cas accepter cette installation supplémentaire.

£2) SDR-Radio V3.0.25, 64-bit, 2020-09-29_1346(1).exe 10,/10/2020 11:14 Application 160 615 Ko

2 SDR-Radio V3.0.25, 64-bit Setup = 15! Installation de Microsoft Visual C++ 2015-2019 Redistributable (.. | =

Installing
Flease wait while SDR.-Radio V3.0.25, 64-bit is being installed.

Progression de l'installation

The Microsoft Visual C++ 2019 Redistributable Package is required by this
software and will now be installed.

Microsoft Visual C++ 2015-2019
Redistributable (x64) - 14.24.28127

[ shon detais_| En cours de  {e2eel Se2-a480-4bcS-bfb7-e9803d1 d9B23)
o
) SDR-Radio V3.0.25, 64-bit Setup (S = el e—

L

< Back Next = Cancel
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Une aide a la configuration de la clé rtl-sdr se trouve dans le menu Radio RTL Dongles.
https://www.sdr-radio.com/rtl-dongles

Y Software Defined Radio X ‘
< Cc @ © & https;//www.sdr-radio.com/receivers
Home v Console v Server v Radios ~ Satellites v Support v Gallery FAQ Blog

RTL Dongles

&) Console

Exécuter le programme sdr console appelé console

Sélectionner la clé rtl-sdr en suivant les étapes 1 a 6.

= & = @ ®@ o+ & oG SDR Consale v3.0.25

Home View Receive Transmit Rec/Playback Favourites Memories Tools Help
@ Bandwidth = - a) @ Auto-mute: | Noise Blanker
@ Calibration o . Enable Enable
Seledt Start  Stop Previous Histary || Always Child Lock Screenshot P
Radio 1 Frequency - On Top Instance Options Options
Radio RX Frequency Extras ‘Wideband DSP
Receive v X

(" Radio Definitio I

48 kHz

305.498.000

All Local <> Server

Text viewer

Model
PlutoSDR

Address
104473dc59

Serial
104473dc599300 13eeff3000ad622a84b6

Name

Frequency

Frequency Serial
0 - 3800 MHz 104473dc59930013eeff3000ad6 2228406

PlutoSDR 0 - 3800 MHz

ANAH [OpenHPSDR]
bladeRF
ELAD
Ettus Research
FUNcube Dongles
HackRF

Hermes-Lite

ICOM IC-RB600

LimeSDR

Autostart options

Add Definitions I —
[6:. 1 device found

You have no definitions for RTL Dongle USB.

Perseus Online help

PlutoSDR
RFspace

RTL Dongle

RX-666/RX-588

Select 'Add’ to add this definition to the list.

SDR MKL.5 Andrus
SDRplay
SoftRock

b
[

< Add 6
Add this definition to the list

WiNRADIO

Noise Blanker: Off M ]
Noise Reduction: Off © [ Annuler | & Console Streamer
Notch: Of i & V3 Server
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Continuer avec les étapes 7 a 9.

Text viewer

Frequency
Enable MName Model Frequency Serial

Elutgsne PlutoSDR 0 - 3800 MHz 104473dc59
bl
il

7

Bandwidth: | 250 kHz
Show these options

Converter selection Edit Autostart options
9 Definitions...

Invert spectrum Online help

Tester la réception en écoutant la bande FM (88-108Mhz)

) BROT + e o]l 2 RTL Dongle USB - RB20T :: SDR Console v3.0.25 ol
@
¢ Home View Receive Transmit Rec/Playback Favourites Memaries Tools Help 2 style - I
I @ ‘M Bandwidth = - - . . E’ m i -4 . || Auto-mute:  Moise Blanker
- . = = = = e ) .
Calibration ' ) o I Enable Enable
Start  Stop RF Gain AGC  Bias-T Visual Gain Radio Previous History || Always X X
E23 Frequengy Automaticr Off*  Off*  0dB~  Configuration - onTop B Options Options
Radio RX Frequency Extras Wideband DSP

-20 dém

-30 dBm

-40 dBm

-50 dBm

-60 dBm

-70 dBm

-&0 dErm

-30 dEm

.ﬂlﬂo d E:ELLH-._.

Signal History | Frequency Database | Playback | OW Decoder

RTL Dongle USE - RE20T, BW = 2.048 MHz CPL: B3.6%0 | s Audio: 28M5 | s
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9.2.5 Sdruno

Aller sur le site https://www.sdrplay.com/windI2.php, puis télécharger le fichier
SDRplay SDRuno Installer 1.22.exe OU une version plus récente.

<« C @ | 0 & e PRy e »

- Windows

Windows

Télécharger ensuite le fichier Ext IO RTL2832.d11 le méme fichier que pour Hdsdr
http://hdsdr.de/download/ExtIO/ExtIO_RTL2832.dll

HDSDR

High Definition Software Defined Radio
Fﬁﬁ EI'EN'BTE Screenshots

X vou need to install the re E\rI{ ) DLL
ropnate DLL file archive
ompatible with HDSDE._
tory of HDSDR

Download
DLL Hr-*.‘.' Ta
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Copier le fichier Ext IO RTL2832.d11 dans le répertoire Documents

Organiser « Inclure dans la bibliothéque - Partager avec
- Favoris Hem
Bl Bureau || ExtlO_RTL2832.dll
= Emplacements r | lientd
& OneDrive *% 5DRplay_SDRuno_Installer_1.22.exe

%* Dropbox

— Bibliothégues

Exécuter le fichier SDRuno (Extio), installé dans le disque dur. (Faire une recherche lorsque I'on ne
sait pas ou le programme a été installé). Remarquer qu’il y a un manuel en pdf (SDRuno User
manual) et c’est bien le seul manuel installé avec le programme parmi les 5 logiciels présentés ici.

Reset SDRunc Registry Settings
& 50DRunc

S50Runc User Manual
=% Uninstall SDRune

Veérifier la bonne prise en compte du fichier ExtIO0 RTL2832.d11 afin que le logiciel puisse accéder
a la clé rtl-sdr.

Main Settings
INPUT CAL | OFFSET | TMATE | ORIG | MISC

0 (0] (=] =10

WME Input Device
Microphone (Realtek [ |

ASIO Driver

s

10/10/2020 21:30:07 Loaded ExtIO: ExtIO_RTL2832

Sys: 5%

Default Workspace
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2¢eme yérification avec le menu OPT

SETT.  MA [SIRZEl MAIN

SR In SR: 2400000
0 [= ][]

Select Input 3 | WAV file...

High Process Pricrity sound Card

Mormal Process Priority |E| Generic RTL2832U OEM

WMME 16 bit drivers Open Input Mixer...
10/10/2020 21:26:47

Mode 3

: = SwapIand @} channels
Default Workspace o
Channel Skew Calibration...

User Manual

About

Les boutons SP1, SP2 et RX permettent d’afficher les 3 fenétres pour régler la fréquence et le mode
de réception.

0-00/= 1%

Span 192 KHz FFT 512 Pts RBW 375 Hz Marks 2000 Hz

mone IIIEI“\EI----

VFO - QM FM MODE

I (55 [ | i) [owew oo | I (o) B0 & &

[vras] (=] I (][] [ ) [ ] o ] T p—
\77 ;’vr 3
{28 (& 1l

i 2 Clear Enter

sem. || IO | (|~ X

In SR 48000
o[ sex] [z rcl I

10/10/2020 21:33:53

Sdr: 0%
Sys: 22%

| Default Workspace

l f
‘M‘H (’(

v“d’“"w“ ol
N AU /
R ww\w’n"uw’a\iww ”n' ‘nw i

i A /
W g, bl gk ¥
W M’r‘i’ﬁ o ki 'J,r’t’ ',\f‘h" ‘lh‘(‘*\,.\?“ ‘\ HM | Hblage HM Wi, i

e | s Ol= X
In SR: 2400000
Span 2400 KHz FFT 1024 Pts RBW 2343,75 Hz Marks 20 KHz
e e e e | =10

104000 104200 104400 104600 104800 105000 105200 105400 0S600 0580C 106000
: [

| sTOoP

10/10/2020 21:32:42

Sdr: 18%
Sys: 22%

Default Workspace

La configuration décrite ici est issue du site radioforeveryone.com

Une vidéo décrivant le procédé de configuration est également disponible sur youtube
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9.2.6 SDRANgel

Aller sur le site https://github.com/f4exb/sdrangel/releases, puis télécharger le fichier sdrangel -
4.19.0-win64.exe OU une version plus récente.

0D a https://github.com/f4exb/sdrangel/releases 110%

® Input or Rx side

* Qutput or Tx side
Binary artifacts

For more details on artifacts and their contents please read the quick start in the Wiki.
Note that Ubuntu .deb package is for 20.04.

~ Assets 4
@ sdrangel-377-master.tar.gz 10.8 MB
I@ sdrangel-4.19.0-win64.exe I 657.3 MB

[?) Source code (zip)

[?) source code (tar.gz)

Exécuter l'installateur

=

*5 sdrangel-4.19.0-winb4.exe 10/10/2020 12:24 Application 68 941 Ko

" ¥
=5 Installation de SDRangel |l e

( Installation en cours
- Veuillez patienter pendant 'installation de SDRangel.

Extraction : veredist_msvc2017_x64.exe... 53%

Mullsaft Install System w304

< Précédent Suivant = Annuler

—————————————————————
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=5 5DRangel

Une fois le programme lancé, sélectionner le menu avec les fleches et choisir la clé

rtl-sdr. Puis cliquer sur le triangle.

File View DeviceSets Window Preferences Help

Spectrum Display S 5 @ Channels
I | =3

RO

Ham v 1k ~ A Demodulator

209®0

£ O RTL-SDR[0] 00000001
RO

N +00,006,762Hz az.sds‘
dB‘ - -75l .. =59 = -zsl i o[‘

RFBW 010, 000 Hz

O.105, 500 we ‘ AFBW 20 kHz Vol - 11
L i 2 ‘ sq 100 B [T
LO ppm -99 -

Auto DC IQ Bias T Fp Cen v X

@ {7 Features
L SR 1,024,000 sis Decl ~

No-mod DS Ofs RFBW 2, 500 kHz

Gain

Select from list

RTL-SDR[0] 00000001

OK

105.6 1058
Sampling devices Presets Commands

SDRangel 4.19.0 Qt5.9.9>86_64 Windows 7 SP 1 (6.1) 2020-10-10 12:40:02 Paris, Madrid (heure d'été)

Je ne suis pas un spécialiste de ce logiciel. A vrai dire je ne sais pas vraiment I'utiliser. L’auteur
FAEXB a réalisé un wiki. Peut-étre qu’une recherche internet sur Youtube permettra également de
vous aider.
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9.3 Installation de rpitx

Comme l'indiqgue E5OEO dans son projet, il faut utiliser Raspbian Lite. Pour cela reprendre la partie 4
de mes tutoriels. L'installation de rpitx en lignes de commandes ne pose aucun probleme.

sudo apt-get update
sudo apt-get install git

git clone https://github.com/F50EO/rpitx
cd rpitx
./install.sh

Compter 3 a 5 minutes de téléchargement des dépendances (en fonction du débit) et d’installation
pour un Raspberry Pi 3.

J'ai pu tester rpitx sur un RPI3 sans aucun souci. Il faudra redémarrer le Raspberry Pi avant toute
utilisation.

sudo reboot

Message classique de Putty quand on redémarre le RPI
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9.4 Prise en main de rpitx

F50EOQ a eu I'excellente idée d’ajouter dans sa suite logicielle un menu de test rapide appelé
./easytest.sh

Choisir la fréequence de base pour les tests.

I FEpitx transmit Fregquency I

Choose output Frequency (in MH=z) Default i= 434 MH=

<0k> <Annuler>

Le 1°" test trés classique est d’émettre une porteuse et de vérifier dans les fenétres du logiciel SDR la
bonne réception du signal.

| Rpitx on 434.0 MHEZz |
Range frequency : 50kHz-1GHz. Choose your Test

F Set frequency Modify frequency (actual 434.0 MHz) T
0 Tune Carrier E
1 Chirp Moving carrier ]
2 Spectrum Spectrum painting E
3 RfMyFace Snap with Raspicam and RF paint E
4 FmRds= Broadcast modulation with RDS ﬁ
5 NFM Narrow band FM E
& 55EB Upper 5ide Bande modulation E
7 oM Anplitude Modulation (Poor guality) E
8 FreeDV Digital voice mode S00XA ﬁ
§ 55TV Pattern picture E
10 Pocsag Pager message 1
<0Ok> <hAnnuler>
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G-0 g ow RV | e | Tew
Span 24 KHz FFT 512 Pts RBW 46,88 Hz Marks 500 Hz oeempH [STEP: 3 FUCT T e
500 Hz
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mooe II]IE]“IEI--EI-

FM MODE

=
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R | o [ e e
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-
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3
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-25
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Transmit O Tune on 434.0 MHz

Transmitting

S 1 2345 678 9 +10 +20 +30 +40 +50 +60

HaHoo!

Lo "|3l'|u

= I

r, J :
L
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f‘ " ) AN M M
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Tutoriel

[Inr:

Span 2400 KHz FFT 1024 Pts RBW 2243,75 Hz Marks 20 KHz

L e o e e e
T T T T T T

433800 434000 434200 434400 434600 434800

L I L L L L L

433000 433200 433400 433600
C
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9.5 Autres tests

Certains programmes sont accessibles individuellement.

FMAF SDRUNC AUXSP H H 1 - SDRUNG RX CONTROL RSYN1 MCTR TCTR |I__, b4

o000 -10000 -S000 o 5000 {ulululu] 5000 ooo DEEMPH | STEP: -49,8 dBm)|
el e T 43309750900

uooe [ am |[sam [ e [[cw |[ose |[cse | JFECH [vsex |
VFO - QM FM MODE W op FILTER NB —F.F
EIEN [ viem ] [cweic][2a00 | JEETTN [(Wew | 12 28 B
30 20 17
15 12 10
‘F_ | —
2 Clear Enter

pi@raspberrypi:~/rpitx $ ./foxhunt

usage : foxhunt frequency(Hz) frequency shift (Hz)
pi@raspberrypi:~/rpitx $ sudo ./foxhunt 434000000 500
~"CCaught signal - Terminating 2 ->touches CTRL+C
pi@raspberrypi:~/rpitx $
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9.5.2 Transmission On-off keying

On-off keying est une transmission tout ou rien utilisée dans les systéemes domotiques comme par
exemple la commande des portes de garage.

pi@raspberrypi:~/rpitx $ ./sendook -h
sendook : a program to send On-Off-Keying with a Raspberry PI.

usage : sendook [options] "binary code"
Options:

-h : this help

-v : verbose (-vv : more verbose)

-d : dry run : do not send anything
-f freq : frequency in Hz (default : 433.92MHz)

-0 nb : duration in microsecond of 0 bit (by default : 500us). Use integer only.
-1 nb : duration in microsecond of 1 bit (by default : 250us)

-r nb : repeat nb times the message (default : 3)

-p nb : pause between each message (default : 1000us=1lms)

"binary code":
a serie of 0 or 1 char (space allowed and ignored)

Examples:
sendook -f 868.3M -0 500 -1 250 -r 3 1010101001010101
send Oxaab5 three times (with the default pause of 1lms) on 868.3MHz. A 0 is a gap of
500us, a 1 is a pulse of 250us
pi@raspberrypi:~/rpitx $

Heureusement l'aide est présente avec le -h

pi@raspberrypi:~/rpitx $ sudo ./sendook 1010101001010101
Frequency set to : 433920000Hz

Bit duration 0 : 500us ; 1 : 500us

Send message 3 times with a pause of 1000us

Message successfuly transmitted

pi@raspberrypi:~/rpitx $

Il n’est pas nécessaire de préciser la fréquence. Par défaut la fréquence de réception des modules bon marché est de
433.92 MHz. Cela tombe bien, le résultat visualisé avec I'oscilloscope correspond parfaitement a la consigne.

Tek Prevu M 20.0ms Fact. de zoom: 54 Filtre du bruit désactivé

---- Dwsn s oo R ‘.--w':~f3.52\l" T R

H ¥ H | i i L @BMax 416y &Bin —160mY i
| | 2.00Y ]FréquenceBSS.SHz 13:17:55 j
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9.5.3 Transmission en FT8

Un menu spécifique a été réalisé : Etausts -/ ftémenu

{ Transmit Fregquency |
Choosze FI8 output Frequency (in MHZ) Default i= 14.074MHZ

<OK> <Annuler>

I Hamradio call I

Type your call

<OE> <Annuler>

I Hamradio grid |

Type vour grid on 4 char:ex JHNO&

<0k> <Annuler>

I Offset Frequency I

Choose FI8 offset (10-2600Hz) Default i= 1240H=

<Dk> <Annuler>

| Time slot |

Which timeslot (current) 1 ?

>
| FT8 with rpitx Slot 0 Offset 1240 |
Choose your item

0 Calling CQ on 14.074

1 ENTER CM Input OM call

2 dB Answer Db

3 ERR Answer RER

4 Grid Answer with grid

5 R+dB Answer with R+level

6 T3 Answer with 73

T Text Free text

& Refine Adjust off=set/=lot
<Dk> <Annuler:
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Avec SDRuno il faudra utiliser le mode Direct Sampling avec un autre fichier dll en reprenant la

configuration page 13.

Lien de la page rtl-sdr web précisant la page du forum proposant le fichier ExtIO RTLSDR u8.dll

https://www.rtl-sdr.com/forum/download/file.php?id=926

Il faudra copier les 2 fichiers dll dans le
répertoire Documents

ExtIO_RTLSDR u8.dl1l

et
rtlsdr.dll

ExtIO_RTLSDR_u8-111.5
= s o= |

wveau dassier
Maom

|%| BxtlO_RTLSDR_u8.dll
|| readme.txt

@] rtlsdr.dll

Des le lancement de
pouvoir écouter les bandes HF.

*= 5DRuno (EXTIO) sélectionner le fichier ExtIO_RTLSDR u8.d11,afin de

-

===

® B o B

Madifié le Type *
04,/10/2020 17:10 Extensio
11,/10/2020 11:46 Extensio

-

F
j Ouvrir |

#w Choose which ExtlO should be used by Studio 1
Regarder dans : | | Mes documents j
= Mom =
e i
- R ExtIO_RTL2832.dlI
récents (| ExtIO_RTLSDR_u8.dll
@\ Fp T
Réseau MNaom du fichier - |ExtIO_F!TLSDF!_uE.dII
Types de fichiers : |E>dema| 10 HW driver (DLL)

ﬂ Annuler

IE)ans le menu OPT, Select input, ExtiIO_RTLSDR_u8, sélectionnér 'entrée Q input

—_— —
-~ ExtIO_RTLSDR# by a
Y VL

[TRACE]

Found Rafael Micro R82BT tuner
Dizsabled direct sampling mode
L[TRACE] OpenHY

[TRACE] SetHULO: 14A740808
[TRACE] GetHWSR: 24880868

serr. | ua 5] 3

o —
[TRACE] ExtIO_RTLSDR# - ExtI0 plugin for RTLSDR <(c>2819 alex_m

I Select Input >I

m| »

WAV file...

High Process Priority
E‘ Normal Process Priority

| oer [ ] [mecom]
o (3] (=2 o1

In SR: 2400000

Sound Card
ExtlO_RTLSDR_uf#

[®| WMME 16 bit drivers

Open Input Mixer...

Mode
Swap [ and Q channels
Channel Skew Calibration...

Tuner Gain
0.0dB

Device:
1: Generic RTL2832U OEM

11/10/2020 12:24:14

User Manual

About

Direct Sampling:
I Q input -

Default Workspace

Sample Rate:
2400000 -
Buffer Size {samples):
8192
Remove DC

Show Log

Frequency Comection: RTLAGC [C]

015 ppm
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Lancer un CQ depuis le menu FT8 rpitx

ser. | vom |- 00 ‘

DEEMPH g ™ - -15000  -10000 -5000 o 5000 10000 15000

1 FT8 with rp

mooe --IIIIII--EI- T— Choose vour item
VF FM MODE W oP FILTER T L= )
I 55 I ) e e | I (5] f0 30 o 0 cg
(orers] (2] (e | [wen] [z ] [ | [z | [ ] =yl ;ggm‘ o ;glm °1;b°a“
CWAFC SWEL
[tz ] W —_—— e Answer RRR
71 48 5. 12 10 4 Grid Answer with grid
W S— — 5 R+dB Answer with R+level
2 Clear Enter 6 73 Answer with 73
7 Text Free text

8 Refine Bdjust offset/slot

Le signal doit apparaitre dans le « waterfall »

Pour décoder la transmission en FT8, il faudra installer un « pont audio virtuel » (Virtual audio cable)

Une explication se trouve sur le site leradioscope.fr, en vidéo YouTube

Commencer par télécharger le fichier VBCABLE Driver Pack43.zip

Playback

Select a playback device below to modify its settings:

VB-CABLE Virtual Audio Device.

CABLE Input VB-CABLE is a virtual audio device working as virtual audio

;"?--‘j'_idi'ﬂ Virtual Cable E s cable. All audio coming in the CABLE input is simply
it = I forwarded to the CABLE output.
I Download and Install VB-CABLE Driver Now!
Recording h !

VBCABLE_Driver_Pack43 zip
(1.09 MB - OCT 2015 / XP to WIN10 32/64 bits)

-«

Select a recording device below to modify its settings:

E CABLE Output
VEB-Audio Virtual Cable
A Ready

Download INSTALLATION: Extract all files and Run Setup Program|

in administrator mode. Reboot after installation

VBCable_MACDriver_Pack107.dmg
‘ (2.20 MB - AUG 2020)
own INSTALLATION: Regular Package in DMG file for
D oad macOS 64bits version 10.10 to 10.15

Installer les Drivers en mode administrateur (clique droit)

ey e e e —— —— —— e ——

e e I O O T T e O i i | L) L. ¥ i

o | UhMmeCahle_EDUB.lnf
i | vbMmeCable_vista.inf

8 VE-Audio Virtual Cable Driver Installation (Version 1.0.3.8) NN

i p
[[]"I:ﬂ VB-[ (.| Sécurité de Windows

Voulez-vous installer ce logiciel de périphérique ?

= Mom : VB-Audio Software Contrdleurs audio, vid...
l\ j\b’ Editeur : Vincent Burel

4

oujours faire confiance aux logiciels provenant de Installer Me pas installer ]
® Vincent Burel »

@ Vous ne devez installer que les pilotes des éditeurs que vous approuvez. Comment déterminer si un logiciel

de périphérique peut étre installé sans risques ?
Install Driver

Ready to install ? Click the button right there...
it will install VB-Audio Virtual Cable on your system...
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Quelgues copies d’écran avec une mise en pratigue de la vidéo

Ouvrir le mélangeur de volume " %5 Propriétés de : CABLE Output Iﬂ
SAMEE Lecture | Enregistrement il 5, C icati B2 S

Périphériques de lecture I&g—l ons I ommuUnicEtans | Général IECDUtEI' INiveaux I Statistiques avancées
| Périphériques d'enregistrement Sélectionnez%n périphérique d'enregistrement ci-dessous pour modifier ses 6
| Son I 2 paramétres : WVous pouvez écouter un lecteur de musique mobile ou un autre

- périphérique via cette prise CABLE Output.
£ Microphone
Realtek High Definition Audio

—-—
~ 2 5 L

11/10/2020 ‘,0 Périphérique par défaut I@ - a
Clique drOit ) E‘\Z?If:l'”gnfhDefiniti-:un;|_|-:li-:| . - 7 }

¥ 3 Mon connecté Ecouter ce périphérigue

y CABLE Qutput 4 Lire sur ce périphérigue :
Al iSsfudiciittualtable [Haut-parieurs (Realtek High Definition Audio) ~ | 8

Frét
Gechion de laimentanian

(@ Continuer I'exécution lors du fonctionnement sur batteries

() Désactiver automatiquement pour économiser I'énergie

5
Configurer [ Par défaut |V]l Propriétés l 9
[ OK ] [ Annuler ] Appliquer % — e
Configurer ensuite SDRuno
RX Settings 0- 0 =]

acc el samiHe | ros | caT | oricKEEN

WME CQutput Device

MCTR e N - HE = T
DEEMPH |STEP: - _62,5 dBm
UOT9E0n = I
-l 1]

--IIIIEI--IEI-

FM MODE CW oP FILTER

CABLE Input (VB-Audio n

— P —
160 80 40

F——
20 17

15 12 10
I'—__

X 2 Clear Enter

Lock Qutput Fractional Resampler

Terminer par configurer la source de réception dans le logiciel WSJT-X
(@ setiings A

| General | Radio | Audio | Tx Macros | Reparting | Frequencies | Colors I Advanced ]hl'u

Soundcard

Input: | CABLE Qutput (VB-Audio Virtual - ono ™

Qutput: |Haut—par|eurs (Realtek High Def * | |Mono *
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Dés que I'on passe en transmission avec rpitx, le signal HF est bien présent dans les 2 « waterfall »
(SDRuno et Wsjtx)

Band Activity Rx Frequency Pwr
(
UIC dBs DT Freq Message UIC dB DT Freq Message e
- 0-01 se. . Rvwz | e
Rl Sl
2 -15000 -10000 -5000 o 5000 10000 15000 20000 DEEMPH |STEP: ( M I sue e
500 Hz
{ Li.l_l IL'.SLILI
MODE =
[ s ][ |[ew | | use |
VFO - QM FM MODE cw op FILTER NB e 8 =0 Y i
X (> | I [ | (o] oo | JEREEN (v | 5, . A
—_——

[wos] [e=a7] [Cwmar] [iswra] [Fzan] ez [ mezac] [ Ewseer] ] o] e
[owaze]  neors | T — .

-113 dB AGC slis 'wlds 'alls

soic_ | I —— " | —_——
2, Clear Enter 8
® Genmsg
4
TNX 736L v © Freemsg

2
8om -® 3,573 000 14:07:47 rx 1167121 (<] [3] ™ 167 (2 I |
[7] Auto CQ ] Auto Call [7] Hold Tx Freq [7] Tx even/1st call F6KFT Grid FMH:None v | o
[ cQonly Log Q50 ] [ Stop | @ Monitor ) ( Erase ] [ Decode ] [ Enable Tx ] [ Halt Tx ] [ Tune [IPounce [@]Menus [ Mini
1 [020-10-11 [ 0 E ] 215 WD:4m

Il en va de méme pour le décodage d’une image SSTV (aide installation MMSSTV)

sudo ./pisstv picture.rgb 14070000

File Edit View Option PRofiles Program RadioCommand Help
Sync RX History TX Template S
Modo RX/RX Mode ——

Auto

Robot 36

Robot 72
AVT 90
SC2 120
Scottie 1
ScottieDX
Martin 1
PD50

g = = Martin 2
DSP

Lock ReSync ¥ Auto history

SETT. EXW SDRUnNo RX CONTROL RSYN1 ~MCIR TCIR

DEEMPH ;T;p;h = L|.n E 9.9 8 G ~39,3 dBm|

mooe [ am | ['sam |[Tew |[cw ][ oss |[css ] JEEEEN [user |

VFO - QM FM MODE CW oP FILTER NB

[ veo » (BN v+ [ [mew]]

[Cwew ] [swew ] [zae ] a2k | [(2ax ] [nen ]

[cware] | nsoFF |

-35 AGC

Eal — | ETLE 2. Clear Enter

Band 30M
RaD | TxID %

FREQUENCY C
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9.5.4 Transpondeur

Mise en situation : Un Pocket en FM émet sur 145.525 Mhz. Rpitx muni d’'une clé rtl-sdr recoit la
transmission et recopie le signal en Fm ou SSB sur 14.100Mhz.

=) o

RX 14.100 Mhz o
TX 14.100 Mhz SSB ou FM R

SSB ou FM

RX 145.525 Mth /

3H+L SVIE+ 0N LL0ZBY NZERZ1LY

= o WS+ 80 " —
=3 0TS 1LY

Ethernet Cable

TX 145.525 Mhz

BOX ADSL

Pour accéder a la fonction transpondeur, il suffit d’utiliser le script spécifique suivant.

pi@raspberrypi:~/rpitx $ ./rtimenu.sh

| Rpitx with RTLSDR |
Choose your test

Record Becord spectrum on 145.525
Play Replay spectrum

ey .

3 Fm->55B Transcode FM 145.525 to 14.100MHZ
4 Set frequency Modify frequency (actual 145.525 Mh=)

Le menu 4 permet de choisir la fréquence d’entrée et de sortie.

9.5 Conclusion

Le projet rpitx est tres intéressant et permettra de comprendre et d’expérimenter différentes
transmissions de données et cela sans dépenser quoi que ce soit. Ce projet m’a permis aussi de
faire une synthese d’installation de logiciels SDR sous Windows pour avoir un guide rapide quand
jaurai tout oublié dans 6 mois. Si un amplificateur est utilisé il faudra obligatoirement penser au filtre
passe bas afin d’éliminer les harmoniques générées par la sortie RF du Raspberry.
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